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DOGAL DiL iSLEME ALANINDA DERIN OGRENME YONTEMLERININ
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EFFECTIVENESS AND FUTURE OF DEEP LEARNING METHODS IN SYNTAX
ANALYSIS APPLICATIONS IN NATURAL LANGUAGE PROCESSING

Meerim Ryspakova!

Aygul Tursunova?

Oz

Makale, climlelerin otomatik olarak ayristirilmasi alanindaki yenilikgi teknolojilere kapsamli bir genel bakis
sunmaktadir. Derin 6grenmenin (RNN, BiLSTM, transformatérler) kullanimi da dahil olmak iizere, geleneksel
yaklasimlardan modern sinir ag1 mimarilerine kadar yontemlerin evrimi ele alinmaktadir. Dikkat mekanizmasina
(BERT, XLNet, RoBERTa) dayali modellere ve bunlarin sézdizimsel analize uyarlanmasina 6zellikle dikkat edilir.
Arastirma ayn1 zamanda grafik yontemlerini (GNN, grafik transformatérleri), ¢cok dilli ve diller aras1 yaklagimlar: da
kapsamaktadir. Anlamsal bilginin entegrasyonunu, aktif 6grenme yontemlerini ve 6nceden egitilmis dil modellerinin
kullanimini tartigir. Ayrigtirmanin kalitesini degerlendirmek igin yeni dlciitler ve Evrensel Bagimliliklar projesinin bu
alandaki standardizasyon tizerindeki etkisi dikkate alinmaktadir. Caligma, yontemlerin kronolojik ve karsilastirmal
analizini, siniflandirilmasini ve elestirel degerlendirmesini iceren literatiiriin sistematik bir incelemesine
dayanmaktadir. Cesitli kaynaklardan bilgilerin sentezi ve gelecekteki egilimlerin tahmini gergeklestirilir. Caligma,
NLP, dil bilimi ve yapay zekd alanindaki arastirmacilarin ve uygulayicilarin ilgisini ¢ekmektedir ve otomatik
ayrigtirmanin gelistirilmesine yonelik mevcut durum ve beklentiler hakkinda kapsamli bir genel bakis sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Hesaplamali Dilbilim, Sézdizimsel Analiz, Dogal Dil Isleme, Derin Ogrenme, Sinir Aglari.

Abstract

The article presents a comprehensive review of innovative technologies in the field of automated syntactic sentence
analysis. The evolution of methods from traditional approaches to modern neural network architectures, including the
application of deep learning (RNN, BiLSTM, Transformers) is considered. Special attention is given to attention
mechanism based models (BERT, XLNet, RoBERTa) and their adaptation for syntactic analysis. The study also
covers graph-based methods (GNN, graph transformers), multilingual and cross-linguistic approaches. Semantic
information integration, active learning techniques and the application of pre-trained language models are discussed.
New metrics for assessing the quality of parsing and the impact of the Universal Dependencies project on
standardisation in this area are discussed. The study is based on a systematic literature review including chronological
and comparative analysis of methods, their categorisation and critical evaluation. Information from various sources is
synthesised and future trends are predicted. The paper is of interest to researchers and practitioners in the fields of
NLP, linguistics and artificial intelligence, providing a comprehensive overview of the current state-of-the-art and
future prospects of automated parsing.

Keywords: Computational Linguistics, Syntactic Analysis, Natural Language Processing, Deep Learning, Neural
Networks.
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GIRIS

Bilinmeyen bir dilde bir kitap okudugumuz zaman tek tek kelimeleri gérebiliyoruz ama birbirleriyle nasil
iliskili olduklarini ve bir biitiin olarak ciimlenin anlaminin ne oldugunu anlamiyoruz. Ayristirmanin kurtarmaya
geldigi yer burasidir. Ayristirma olarak da bilinen ciimle ayristirma, dogal dil isleme (NLP) alaninda temel bir
gorevdir. Makine ¢evirisi, bilgi ¢ikarma ve duygu analizi gibi bir¢cok uygulama i¢in kritik olan metnin yapisini
ve anlamini1 anlamada temel bir rol oynar.

Sozdizimsel analiz, bir climlenin dilbilgisel yapisini belirleme siirecidir. Bilgisayarlarin bir climledeki
kelimelerin birbirleriyle nasil iliskili oldugunu, her kelimenin oynadigi rolii ve bir ifadenin genel anlaminin
nasil olustugunu "anlamasina" yardimci olur. Bu, okuldaki iiyelere gore climleleri ve konusma bdliimlerini
nasil analiz ettigimize benzer; ancak artik bilgisayarlar bu isi yapiyor. Bu neden gerekli? Ayristirma, dogal dil
islemenin bir¢ok alaninin merkezinde yer alir:

1. Makine gevirisi: Bir ciimleyi bir dilden digerine dogru bir sekilde ¢cevirmek i¢in bilgisayarm ciimlenin
yapisini anlamasi gerekir.

2. Sesli asistanlar: Kullanici komutlarinin dogru yorumlanmast igin.

3. Duygu Analizi: Bir metnin duygusal tonunu belirlemek igin ciimle i¢indeki kelimelerin nasil iligkili
oldugunu anlamak énemlidir.

4. Bilgi ¢ikarma: metinlerden otomatik veri toplamak igin.

Bu yeni teknolojilerin anlasilmasi, yalnizca hesaplamal dilbilim arastirmalar i¢in degil, ayn1 zamanda daha
gelismis dil isleme sistemleri gelistirmeye calisan yazilim miithendisleri i¢in de biiyiik 6nem tagimaktadir. Daha
karmasik ve hassas ayristirma tekniklerine yonelmek, makinelerin insan dilini daha iyi anlamasi ve dogru bir
sekilde tiretmesi i¢in 6nemli bir ilerleme saglamaktadir. Son yillarda yapay zeka ve makine 6grenimi alanindaki
gelismeler, dil ayristirma siireglerinde dnemli atilimlara olanak tanimistir. Bu yazida, ciimleleri otomatik olarak
ayristirmaya yonelik en yenilik¢i ve etkili yaklagimlar ele almacaktir.

2. Sinir aglarinin ve derin 6grenmenin sentaktik ¢oziimleme icin uygulanmasi

Derin 6grenmedeki modern ilerlemeler, metinden Ozellikleri otomatik olarak ¢ikarabilen ve karmasik
sozdizimsel yapilar olusturabilen sinir aglarinin gelistirilmesine yol agmustir. Sinir aglari, biiyiik miktarda
veriden Ogrenme, kelimeler arasindaki karmasik bagimliliklari belirleme ve insan beyninin isleyisini
modellemeye dayali yapay zeka alaninda ileri bir teknolojiyi temsil etme yetenekleri nedeniyle gorevlerin
ayristirillmasinda yiiksek verimlilik gostermistir. Tarihleri, yapay sinir aglarma iligkin ilk kavramsal fikirlerin
ortaya ciktigi 20. yiizyilin ortalarinda basladi. Ilk énemli ilerlemelerden biri, 1957'de Frank Rosenblatt
tarafindan Gnerilen ve sonraki yillarda daha karmasik sinir ag1 modellerinin gelistirilmesinin temelini olusturan
algilayiciydi. Cogunlukla Google, Facebook, Microsoft, Amazon gibi biiyiik teknoloji sirketlerinin yani sira
akademik ve bilimsel kurumlardaki makine 6grenimi uzmanlari, arastirmacilar1 ve gelistiricileri tarafindan
kullanilirlar. Gelecekte, daha karmagik ve akilli sistemler olusturmak igin grafik modelleri ve olasiliksal
yontemler gibi diger yapay zeka alanlariyla etkilesime girmeyi bekleyebiliriz.

Sinir aglari, insan beyninin igleyisinden ilham alan bilgisayar modelleridir. Derin 6grenme, sinir aglarimni biiyiik
miktarda veri lizerinde egitmek i¢in kullanilan bir yontemdir.

2.1. Tekrarlayan sinir aglar1 (RNN)

Diyelim ki ciimleyi kelime kelime okudunuz. Her yeni kelimeyi oncekileri hesaba katarak algilarsiniz.
Tekrarlayan sinir aglar1 tam olarak bu sekilde calisir; bilgileri sirayla igler ve dnceki kelimelerin "hafizasin"
korurlar. LSTM (Uzun Kisa Siireli Bellek) ve GRU (Gated Recurrent Unit) gibi RNN g¢esitlerinin 6zellikle
etkili oldugu kanitlanmistir. Uzun kelime dizileri iizerinden 6nemli bilgileri “hatirlamada” daha iyidirler. 2014
yilinda aragtirmacilar Chen ve Manning, sinir aglarina dayali ilk bagarili ayristiricilardan birini yarattilar (Chen
& Manning, 2014). Sistemleri, her bir kelimeyi 6ncekiler baglaminda analiz ederek bir climledeki kelimelerin
birbirleriyle nasil iligkili oldugunu tahmin etti.

Cift Yonli LSTM'ler (BiLSTM'ler)

Normal RNN'ler, metni soldan saga dogru bir insan gibi sirali bir sekilde isler. Ancak bir ciimlenin yapisin
anlamak icin genellikle her iki yonden gelen baglamin dikkate alinmasi gereklidir. Bu sorunu ¢6zmek amaciyla
BiLSTM'ler, metni hem ileri hem de geri yonde analiz eder. 2016 yilinda Kiperwasser ve Goldberg, baglama
duyarli kelime temsilleri olugturmak i¢in BiLSTM'yi kullanmay1 &nererek ayristrma dogrulugunu énemli



olciide artirmistir. Bu galisma, ayristirma gorevlerinde baglami ¢ok yonlii bir sekilde degerlendiren kelime
temsillerinin etkinligini ortaya koymustur. Nispeten basit BILSTM tabanli mimariler, bir kelimenin genis
baglam dikkate alindiginda, karmasik sozdizimsel bagimliliklar: etkili bir sekilde yakalayabilmistir. Model,
karmasik islevlere veya biiylik miktarda verilere ihtiyag duymadan birden fazla dilde tutarli performans
gostermistir. Bu arastirma ayni zamanda dikkat mekanizmalarinin ayrigtirma siireclerine entegrasyonuna
zemin hazirlayarak, daha gelismis doniistiiriicii tabanli modellerin ortaya ¢ikmasina katki saglamistir
(Kiperwasser & Goldberg, 2016).

Derin sinir aglar

Bilgi islem giiciiniin artmasiyla birlikte daha karmasik, bircok katmandan olusan “derin” sinir aglarmin
kullanilmast miimkiin hale geldi. Bu, bir uzmanm bir sorunu genelden 6zele dogru gesitli diizeylerde analiz
etmesine benzer. 2018 yilinda Ma liderligindeki bir arastirmaci ekibi, Stack-Pointer Networks (Ma et al., 2018)
adi verilen bir sistem gelistirdi. Bir kelimenin baglamin1 her iki tarafta da dikkate alabilen karmagik s6zdizimsel
yapilar olusturmak igin bir "dikkat" mekanizmasiyla birlikte derin BiLSTM aglarin1 kullanir.

Doniistiiriiciileri ve dikkat temelli modelleri kullanmak

2017'de yeni bir sinir ag1 mimarisi olan - transformatorler ortaya ¢ikmistir. Ayristirma da dahil olmak iizere
dogal dil islemede gercek bir devrim yaptilar.

Dikkat mekanizmasi

Transformatorlerin ana fikri dikkat mekanizmasidir. Karmagik bir climle okudugunuzu hayal edin. Anlamini
daha iyi anlamak i¢in farkl kelimelere odaklanarak bazi kisimlarini birkag kez tekrar okuyabilirsiniz. Dikkat
mekanizmasi da benzer gekilde ¢alisir; ¢ikt1 verilerinin her bir 6gesini olustururken modelin girdi verilerinin
farkli boliimlerine "odaklanmasini” saglar.

BERT ile s6zdizimsel analiz

BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers), transformerlere dayali bir model olup NLP
diinyasinda biiyiik bir ¢igir agmistir. Bu model, ciimlelerdeki kelimelerin baglamini "anlayabilmek" i¢in devasa
miktarda metin fizerinde onceden egitilir. 2018 yilinda Kitaev ve Klein, BERT'in self-attention (kendine
dikkat) mekanizmasini kullanarak son derece hassas bir sdzdizimsel ayristirici (syntax parser) gelistirmislerdir
(Kitaev & Klein, 2018). Bu model, ctimlelerdeki kelimeler arasindaki karmagik bagimliliklar1 daha iyi
yakalayabilmistir.

XLNet ve RoOBERTa

BERT'in bagarisindan sonra XLNet (Yang et al., 2019) ve RoBERTa (Liu et al., 2019) gibi daha gelismis
modeller ortaya ¢ikti. Ayristirmada daha da yiiksek dogruluk elde etmek i¢in gelismis egitim ve veri isleme
tekniklerini kullanirlar.

Transformatorlerin s6zdizimsel gorevlere uyarlanmasi

Aragtirmacilar, transformatorleri 6zellikle sozdizimsel analiz goérevlerine uyarlamak i¢in de galisiyorlar.
Ornegin, 2020 yilinda Zhou ve meslektaslari, tekrarlayan sinir aglarmin (ardisik verileri isleme yetenegi) ve
dikkat mekanizmasmin (girdi verilerinin 6nemli kisimlarina odaklanma yetenegi) avantajlarini birlestiren bir
model 6nerdiler (Zhou et al., 2020).

Grafik tabanlh ayristirma yontemleri

Grafik yontemleri ayrigtirmaya yonelik bagka bir yenilik¢i yaklagimi temsil eder. Bu baglamda bir climle,
kelimelerin koseleri ve s6zdizimsel baglantilarin kenarlari oldugu bir grafik olarak gorilUr.

Grafik Sinir Aglar1 (GNN)

Grafik sinir aglari, grafikler bicimindeki verilerle calisabilen 6zel bir sinir aglar tiiriidiir. Yalnizca tek tek
kelimelerin 6zelliklerini degil ayn1 zamanda aralarindaki baglantilarin yapisii da dikkate alabilirler. 2019
yilinda Ji, Cao ve Huang, Grafik Tabanli Sinirsel Bagimlilik Ayristiricist (Ji, Cao, & Huang, 2019) adli bir
model sundular. Bu model, bir ciimlenin bagimlilik yapisini 6grenmek i¢in GNN'yi kullanarak karmagik
sozdizimsel yapilarla daha iyi basa ¢ikabilmesini saglar.

Bu tiir yontemler, kelimeler arasindaki bagimliliklar1 temsil etmek ve analiz etmek igin bir grafik yapisi
kullanan bagimlilik yéntemlerinin gelistirilmis halidir. Bu tiir modellerde her kelime bir diiglimii temsil eder



ve diigiimler arasindaki yaylar s6zdizimsel baglantilar1 yansitir. Grafik yontemlerinin kullanilmasi, karmasik
sozdizimsel yapilarin verimli bir sekilde islenmesini ve analizin dogrulugunun iyilestirilmesini miimkiin kilar.
Ayristirmadaki grafik yontemleri, bir climledeki kelimeler arasindaki s6zdizimsel bagimliliklar1 temsil etmek
ve analiz etmek i¢in grafik yapisini kullanan gelismis bir yaklasimdir. Bu yontemlerde, her kelime grafikteki
bir diigliimii temsil eder ve diigiimler arasindaki yonlendirilmis kenarlar s6zdizimsel iliskileri ve bagimliliklart
yansitir.

Grafik yontemlerinin yonleri:
*  Bagimhilik Gorliniimii

Kelimeler arasindaki s6zdizimsel iliskiler (6rnegin, konu-yiiklem, bagimli-temel) bir grafigin yonlendirilmis
kenarlar1 olarak modellenir. Bu, climle yapisinda hangi kelimelerin anahtar rol oynadigini dogru bir sekilde
belirlemenizi saglar.

* Derin yap1 analizi

Grafik yontemleri, ciimlelerin karmasik ve ¢ok diizeyli s6zdizimsel yapilarini isleme yetenegine sahiptir.
Yalnizca kelimeler arasindaki dogrudan bagimliliklari degil, ayn1 zamanda daha karmagik iliskileri de
tanimlamaniza ve analiz etmenize olanak tanirlar.

* Analiz algoritmalar1

Grafik yapilariyla ¢alismak i¢in, grafik gecis algoritmalar1 (6rnegin, DFS ve BFS), en kisa yol algoritmalari
(6rnegin, Dijkstra), minimum yayilan agag¢ algoritmalar1 (6rnegin, Prim'in veya Kruskal'in algoritmasi) gibi
cesitli algoritmalar kullanilir. Bu algoritmalar bir ciimledeki yapisal bagmmliliklar1 etkili bir sekilde
tanimlamaya ve analiz etmeye yardimci olur.

* NLP gorevlerinde uygulama

Grafik yOntemleri, makine cevirisi, bilgi ¢ikarma, metin 6zetleme ve anlamsal iligki analizi gibi ¢esitli dogal
dil isleme gorevlerinde aktif olarak kullanilmaktadir. S6zdizimsel yapilarin daha derin anlagilmasi yoluyla
analizin kalitesini ve dogrulugunu artirirlar.

Grafik transformatorleri

Grafik transformatdrleri, grafik sinir aglarinin ve transformatdr mimarisinin avantajlarini birlestirir. 2020
yilinda Wu liderligindeki bir grup arastirmaci, Grafik Transformator Aglari1 (GTN) (Wu et al., 2020) adi verilen
bir model 6nerdi. GTN'ler, bir ciimledeki kelimeler arasindaki karmasik iliskileri otomatik olarak tespit etme
ve kullanma yetenegine sahiptir; bu, 6zellikle uzun ve karmagik ctimleleri analiz etmek i¢in kullanislidir.

Ayristirmada cok dilli yaklagimlar

Kiiresellesmenin artmasiyla birlikte farkli dillerdeki metinleri analiz edebilen sistemlere olan ihtiyag da artiyor.
Cok dilli ayristirma modelleri bu ihtiyaci karsilamayr amaglamaktadir.

Diller arasi bilgi aktarimi

Bu yaklagim, farkli dillerdeki sdzdizimsel yapilarin pek ¢cok ortak noktaya sahip oldugu fikrine dayanmaktadir.
Bir dilde egitilen bir model diger dillerle ¢alisacak sekilde uyarlanabilir. 2019'da Ahmad ve arkadaslari,
baglamsallastirilmis kelime yerlestirmeleri kullanarak diller arasi ayristirma {izerine bir ¢alisma sundular
(Ahmad et al., 2019). Yaklasimlari, her dil i¢in ayr1 bir model egitmeye gerek kalmadan, birden fazla dildeki
climleleri ayrigtirabilen bir ayristirict olusturmalarina olanak sagladi.

Transformatorleri temel alan ¢ok dilli modeller

Bircok dildeki metinler tizerinde dnceden egitilmis biiyiik dil modelleri, ¢ok dilli ayristirma gorevlerinde de
miitkemmel sonuglar verir. Conneau ve digerleri tarafindan 2020'de sunulan XLM-RoBERTa modeli (Conneau
et al., 2020) 100 farkl dildeki metinler tizerinde egitilmistir. Sinirli kaynaklara sahip diller de dahil olmak
iizere ¢ok ¢esitli diller i¢in goérevlerin ayristirilmasinda yiiksek verimlilik gosterir.

Anlamsal bilgiyi ayrisirmaya entegre etme

Geleneksel olarak s6zdizimsel ve anlamsal analiz ayr1 gérevler olarak goriilmiistiir. Ancak modern yaklasimlar,
dilin daha derin anlagilmasi i¢in bu yonleri birlestirmeyi amaglamaktadir.

Sozdizimi ve anlambilimin isbirlik¢i 6@retimi
Bu yaklagim, hem s6zdizimsel hem de anlamsal gérevler i¢in bir modelin es zamanli olarak egitilmesini igerir.
2018 yilinda Swayamdipta ve digerleri, S6zdizimsel Yap Iskeleleri (Swayamdipta et al., 2018) adli bir model



sundular. Bu model, anlamsal analizi gelistirmek i¢in sdzdizimsel bilgileri kullanir ve bunun tersi de ciimlelerin
yapisinin ve anlamimin daha dogru anlagilmasina yol agar.

Anlamsal olarak zenginlestirilmis kelime gosterimleri

Kelimelerin anlamsal olarak zenginlestirilmis vektor temsillerinin kullanilmasi ayristirma kalitesini artirabilir.
Kasai ve arkadaglarmin 2019'da yaptig1 bir arastirma (Kasai et al., 2019), anlamsal baglami dikkate alan
baglamsallastirilmig sozciik yerlestirmelerin kullanilmasinin sézdizimsel ayristirma dogrulugunu onemli
ol¢iide artirabildigini buldu.

Ayristirma dogrulugunu artirmak icin aktif 6grenme yontemlerinin uygulanmasi

Aktif 6grenme, modelin kendisinin egitim i¢in en bilgilendirici &rnekleri segtigi ve sinirli agiklama
kaynaklarinin verimli kullanimina olanak taniyan bir stratejidir.

Belirsizlige dayah ornekleme

Bu yontem, modelin en az guvenilir oldugu 6rneklerin agiklama i¢in segilmesini igerir. 2020 yilinda Li, ve
digerleri, belirsizlige dayali sdzdizimsel ayrigtirma i¢in aktif bir 6grenme yaklasimi 6nerdi (Li et al., 2020).
Yontemleri, daha az agiklamali veri kullanirken ayristirma dogrulugunu énemli 6lgiide gelistirdi.

Ornek cesitliligi
Bu yaklagim, farkl dilsel olgular1 kapsamak amaciyla agiklama igin gesitli drnekler segmeyi amaglamaktadir.

Joshi ve arkadaglari tarafindan 2021'de yapilan bir ¢aligma (Joshi et al., 2020), egitim verilerindeki sdzdizimsel
yapilari cesitliligini en {ist diizeye ¢ikarmaya dayanan bir drnekleme stratejisinin etkinligini gosterdi.

Ayristirma i¢in 6nceden egitilmis dil modellerini kullanma

GPT ve BERT gibi 6nceden egitilmis dil modelleri NLP alaninda devrim yaratt1 ve ayristirma da bir istisna
degil.
Onceden egitilmis modellerde ince ayar yapma

Bu yaklasim, dnceden egitilmis bir modelin ayristirma gorevine iliskin ek egitimini icerir. 2019 yilinda
Kondratyuk ve Straka, birden ¢ok dille ¢alisabilen genel amach bir s6zdizimi ayristiricist olusturmak icin
BERT'in c¢ok dilli bir versiyonunu kullanan UDify modelini (Kondratyuk & Straka, 2019) tanitti.

Onceden egitilmis modellerden sézdizimsel bilgilerin ¢ikarilmasi

Bu ydntem, modelin egitim 6ncesi siirecte edindigi gizli sézdizimsel bilginin ortaya ¢ikarilmasina odaklanir.
Hewitt ve Manning tarafindan 2019'da yapilan bir ¢alisma (Hewitt & Manning, 2019), BERT temsillerinin
zaten basit dogrusal dontigiimler kullanilarak ¢ikarilabilecek 6nemli miktarda s6zdizimsel bilgi icerdigini
buldu.

Ayristirmanin kalitesini de@erlendirmek icin yeni dl¢iimler

Ayristirma yontemleri gelistikge, bunlarin kalitesini degerlendirmek i¢in daha gelismis yontemlere ihtiyag
duyulur.

Yap1 Tabanh Metrikler

Bu odlgiimler yalnizca bireysel sozdizimsel baglantilarin dogrulugunu degil ayn1 zamanda sézdizimsel agacin
genel yapisint da dikkate alir. Evrensel Bagimliliklar (UD): Evrensel Bagmmliliklar, diller arasi tutarli
sozdizimsel bagimlilik ek aciklamalar1 gelistirmeyi amaglayan bir projedir. UD yalnizca bir aciklama semasi
saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda ayristirma kalitesini degerlendirmek i¢in bir dizi 6l¢iim de saglar.

» Etiketli Ek Puani (LAS): Bu 6l¢lim, modelin hem ana kelimeyi (s6zdizimsel ebeveyn) hem de bagimlilik
tiiriinii dogru sekilde tahmin ettigi kelimelerin yiizdesini degerlendirir.

» Etiketlenmemis Ek Puani (UAS): Ekin tiiri ne olursa olsun, dogru tahmin edilen ana kelimeye sahip
kelimelerin yiizdesini degerlendirir.

+ Etiket Dogrulugu (LA): Dogru tahmin edilen bagimlilik tiiriine sahip kelimelerin yiizdesini olger.

Tek bir UD semas1 kullanmak, farkli diller i¢in ve diller arasinda sozdizimsel ayrigtiricilarin kalitesinin
karsilagtirilmasina olanak tanir. 2018 yilinda Zeman ve digerleri (de Marneffe et al., 2021), UD verilerini ve
Olctimlerini kullanarak ¢ok dilli s6zdizimsel ayrigtirma tizerine CoNLL 2018 Paylasilan Gorev yarismasini
diizenledi. Bu yarisma, ayrigtirmaya yonelik evrensel yaklagimlarin gelistirilmesinde onemli bir doéniim
noktastydi.



Evrensel Bagimliliklar, bir¢ok dil i¢in birlesik bir agiklama semasi saglayan 6nemli bir ayristirma projesidir.

2020'de Mille ve arkadaslari, ayrigtirma kalitesini degerlendirmek ic¢in SID (Sozdizimsel Bilgilendirici
Bagimliliklar) adi verilen yeni bir 6l¢iim onerdiler (Mille et al., 2018). Bu metrik, standart UD metriklerini
tamamlayan c¢esitli s6zdizimsel bagimlilik tiirlerinin bilgi igerigini dikkate alir.

Anlamsal olarak motive edilmis metrikler

Bu olgiimler, ayristirmanin Kkalitesini bir climlenin anlaminin anlagilmas: {izerindeki etkisi agisindan
degerlendirir. Slobodkin ve arkadaglari tarafindan 2021'de yapilan bir arastirma (Slobodkin et al., 2021), dogal
dil anlama gorevlerindeki performansi iyilestirme becerisine dayali olarak ayristirma kalitesini degerlendiren
bir 6lclim 6nerdi.

Sonug

Modern bilgi teknolojisi diinyasinda, dilbilimsel arastirmalar giderek otomasyona ve bilgisayar yontemlerinin
kullanimima odaklanmaktadir. S6zdiziminin temel yonlerinden biri olan ciimle analizi bu alanda en 6nemli rolii
oynamaktadir. Cliimle ayristirma alani son yillarda makine 6grenimi, sinir aglar1 ve derin grenmedeki
ilerlemelere dayanan yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasiyla dnemli 6lgiide ilerleme kaydetti. Bu teknolojiler,
ayrigtirma sorunlarim geleneksel yontemlere gore daha fazla dogruluk, verimlilik ve esneklikle ¢ozebilir. Yeni
teknolojiler, karmasik ve belirsiz ciimlelerde bile kelimeler arasindaki sdzdizimsel iligkilerin daha dogru bir
sekilde belirlenmesini miimkiin kilmaktadir. Verilerden 6grenme yetenegi sayesinde ciimle ayrigtirmanin
glcuni ve verimliligini bityiik olgiide artiran yeni teknolojiler, farkli dillere ve gorevlere uyarlanabiliyor.
Ciimlelerin sdzdizimsel yapismi daha iyi anlayarak daha dogru ve dogal geviriler olusturabilirler ve ayrica
arama motorlarinin kullanict sorgularmi daha iyi anlamasina ve daha alakali arama sonuclar1 dondiirmesine
olanak tanirlar. Sinir aglar1 ve derin 6grenme modelleri, bilyiik miktarda veriyi geleneksel yontemlere gore gok
daha hizli igleyebilir ve yalnizca sbzdizimsel iligkileri tanimlamakla kalmaz, ayni zamanda bir cimlenin
anlamsal ve faydaci yonlerini de anlayabilir. Otomatik olarak kisa ve bilgilendirici metin pasajlart olusturun,
onemli fikirleri vurgulayin ve mantiksal baglantilarint koruyun. Yeni yontemler, gesitli dillerin s6zdizimini
incelemek ve karmasik kaliplarmi belirlemek i¢in yeni firsatlar yaratiyor. Genel olarak, yeni teknolojiler ciimle
ayristirmada devrim yaratarak dili daha iyi anlamamiza ve daha verimli dogal dil isleme sistemleri
gelistirmemize olanak taniyor.

Ayristirma, basit kural tabanli algoritmalardan, dil yapilarinin ince niianslarini yakalayabilen karmagik sinir
modellerine kadar uzun bir yol kat etti. Derin 6grenmeyi, doniistiiriiciileri ve grafik yontemlerini kullanan
modern yaklagimlar, ¢esitli dillerin sdzdizimini analiz etmede etkileyici bir dogruluk elde edebilir. Anlamsal
bilgilerin entegrasyonu, aktif 6grenme yontemlerinin kullanilmasi ve onceden egitilmis dil modellerinin
kullanilmasi bu alanda yeni ufuklar agmaktadir. Ek olarak, daha iyi degerlendirme 6lgiitlerinin gelistirilmesi,
farkli yaklagimlarm giiglii ve zayif yonlerinin daha iyi anlasilmasina olanak tanir.

Ayristirmanin gelecegi muhtemelen dilin farkli yonlerinin daha fazla entegrasyonunu igerecek ve birden fazla
dili ve etki alanin isleyebilecek daha giiclii ve genel amagli modeller yaratacaktir. Bu ilerlemeler siiphesiz
dogal dil isleme sistemlerinin ve genel olarak yapay zekanin gelisimine 6nemli bir katki saglayacak ve bizi
insan konusmasini gercekten anlayabilen ve iiretebilen makineler yaratmaya daha da yaklastiracak.
Kaynaklarin kisith oldugu diller igin ozellikle 6nemli olan, daha az etiketli veri gerektiren yontemlerin
gelistirilmesine biiylik olasilikla 6zel Onem verilecektir. Ayrica, ayristrmanin diger dogal dil isleme
gorevleriyle daha fazla entegre olmasini bekleyebiliriz, bu da daha bitinsel dil anlama sistemlerine yol acar.
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